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S-8225A系列内置有高精度电压检测电路和延迟电路，可单品监视3节 ~ 5节串联锂离子可充电电池的状态。通过SEL1端子和

SEL2端子可以切换3节 ~ 5节串联用电池。 
将S-8225A系列级联连接，可保护6节以上的串联锂离子可充电电池组。 
 
 
 特点 

• 针对各节电池的高精度电压检测功能 
 过充电检测电压n (n = 1 ~ 5)  3.500 V ~ 4.400 V (50 mV进阶)  

  精度±20 mV (Ta = +25°C), ±30 mV (Ta = 0°C ~ +60°C) 
 过充电解除电压n (n = 1 ~ 5)  3.300 V ~ 4.400 V*1   精度±50 mV 
 过放电检测电压n (n = 1 ~ 5)  2.000 V ~ 3.200 V (100 mV进阶)  精度±80 mV 
 过放电解除电压n (n = 1 ~ 5)  2.100 V ~ 3.400 V*2   精度±100 mV 
• 通过外接电容可设置过充电检测延迟时间、过放电检测延迟时间 
• 通过SEL1端子和SEL2端子可以切换3节 ~ 5节串联用电池 
• 可以进行级联连接 
• 通过CTLC端子来控制CO端子、CTLD端子来控制DO端子 
•  CO端子和DO端子的输出电压限制为12 V (最大值) 
• 高耐压  绝对最大额定值  28 V 
• 工作电压范围广  4 V ~ 26 V 
• 工作温度范围广  Ta = −40°C ~ +85°C 
• 消耗电流低 

工作时 (V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V) 22 μA (最大值) (Ta = +25°C) 
休眠时 (V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 1.6 V) 4.5 μA (最大值) (Ta = +25°C) 

• 无铅 (Sn 100%)、无卤素 
 

*1. 过充电滞后电压n (n = 1 ~ 5) 为0 V或者在0.1 V ~ 0.4 V的范围内以50 mV为进阶单位来选择 
(过充电滞后电压 = 过充电检测电压 − 过充电解除电压) 

*2. 过放电滞后电压n (n = 1 ~ 5) 在0 V ~ 0.7 V的范围内以100 mV为进阶单位来选择 
(过放电滞后电压 = 过放电解除电压 − 过放电检测电压) 

 
 
 用途 

• 锂离子可充电电池组 
 
 
 封装 

• 16-Pin TSSOP 
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 框图 
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备注  图中所指的二极管为寄生二极管。 

图1 
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 产品型号的构成 
1.  产品名 

  S-8225A  xx  -  TCT1  U 

环保标记 
 U : 无铅 (Sn 100%)、无卤素 

封装简称和 IC 的包装规格*1 

 TCT1 : 16-Pin TSSOP、卷带产品 

序列号*2 
 按 AA ~ ZZ 顺序设置 

 
*1.  请参阅卷带图。 
*2.  请参阅 "3.  产品名目录"。 

 
 

2.  封装 

表1  封装图纸号码 

封装名 外形尺寸图 卷带图 带卷图 
16-Pin TSSOP  FT016-A-P-SD FT016-A-C-SD  FT016-A-R-S1  

 
 

3.  产品名目录 

表2 

产品名 过充电检测电压 
[VCU] 

过充电解除电压

[VCL] 
过放电检测电压

[VDL] 
过放电解除电压 

[VDU] 
0 V电池 
检测功能 

S-8225AAA-TCT1U 4.225 V 4.125 V 2.300 V 2.500 V 有 
S-8225AAB-TCT1U 4.400 V 4.300 V 2.300 V 2.500 V 有 
S-8225AAC-TCT1U 4.250 V 4.150 V 2.500 V 3.000 V 无 
S-8225AAD-TCT1U 4.350 V 4.350 V 2.500 V 2.700 V 无 
S-8225AAE-TCT1U 4.225 V 4.125 V 2.300 V 3.000 V 无 
S-8225AAF-TCT1U 4.215 V 4.155 V 2.800 V 3.000 V 有 
S-8225AAG-TCT1U 4.250 V 4.250 V 2.500 V 2.700 V 无 
S-8225AAH-TCT1U 4.150 V 4.000 V 2.500 V 3.000 V 有 
S-8225AAI-TCT1U 4.200 V 4.150 V 2.500 V 2.550 V 有 
S-8225AAJ-TCT1U 3.900 V 3.500 V 2.000 V 2.700 V 有 
S-8225AAK-TCT1U 4.275 V 4.175 V 2.600 V 2.800 V 有 
S-8225AAM-TCT1U 4.220 V 4.120 V 2.500 V 3.000 V 有 
S-8225AAN-TCT1U 4.300 V 4.200 V 2.300 V 2.800 V 无 

备注  如果需要上述以外的产品时，请向代理商咨询。 
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 引脚排列图 
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图2 
 

 
表3 

引脚号 符号 描述 

1 CTLD DO控制端子 
2 CTLC CO控制端子 
3 CO 过充电检测输出端子 
4 DO 过放电检测输出端子 
5 SEL1 

3节 ~ 5节串联用电池的切换端子*1 
6 SEL2 
7 CDT 过放电检测延迟用的电容连接端子 
8 CCT 过充电检测延迟用的电容连接端子 
9 VSS 负电源输入端子、电池5的负电压连接端子 

10 VC6 电池5的负电压连接端子 
11 VC5 电池4的负电压、电池5的正电压连接端子 
12 VC4 电池3的负电压、电池4的正电压连接端子 
13 VC3 电池2的负电压、电池3的正电压连接端子 
14 VC2 电池1的负电压、电池2的正电压连接端子 
15 VC1 电池1的正电压连接端子 
16 VDD 正电源输入端子、电池1的正电压连接端子 

*1. 有关SEL1端子、SEL2端子的详情请参阅 " 工作说明" 的 "7. SEL端子"。 
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 绝对最大额定值 
 

表4 
(除特殊注明以外 : Ta = +25°C) 

项目 符号 适用端子 绝对最大额定值 单位 
VDD端子 − VSS端子间

输入电压 VDS VDD VSS − 0.3 ~ VSS + 28 V 

输入端子电压 VIN 
VC1, VC2, VC3, VC4, VC5, VC6, 
SEL1, SEL2, CTLC, CTLD, 
CCT, CDT 

VSS − 0.3 ~ VDD + 0.3 V 

输出端子电压 VOUT DO, CO VDD − 0.3 ~ VDD + 0.3 V 
容许功耗 PD − 1100*1  mW 
工作环境温度 Topr − −40 ~ +85 °C 
保存温度 Tstg − −40 ~ +125 °C 

*1. 基板安装时 
[安装基板] 
(1) 基板尺寸 :  114.3 mm × 76.2 mm × t1.6 mm 
(2) 名称 :  JEDEC STANDARD51-7 

 
注意 绝对最大额定值是指无论在任何条件下都不能超过的额定值。万一超过此额定值，有可能造成产品劣化等物

理性损伤。 
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图3 封装容许功耗 (基板安装时) 
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 电气特性 
表5 (1 / 2) 

(除特殊注明以外 : Ta = +25°C, VDS = VDD − VSS = V1 + V2 + V3 + V4 + V5) 

项目 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
测定 
电路 

检测电压        

过充电检测电压n 
(n = 1, 2, 3, 4, 5) 

VCUn 

Ta = +25°C 
V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = VCU − 0.05 V

 VCUn  
− 0.020 

VCUn VCUn  
+ 0.020 

V 1 

Ta = 0°C ~ +60°C*1 

V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = VCU − 0.05 V
 VCUn

 − 0.030 
VCUn

 

VCUn
 + 0.030 

V
 

1 

过充电解除电压n 
(n = 1, 2, 3, 4, 5) 

VCLn − VCLn  
− 0.050 

VCLn VCLn  
+ 0.050 

V 1 

过放电检测电压n 
(n = 1, 2, 3, 4, 5) 

VDLn − VDLn 
− 0.08 

VDLn VDLn  
+ 0.08 

V 1 

过放电解除电压n 
(n = 1, 2, 3, 4, 5) 

VDUn − VDUn 

− 0.10 
VDUn VDUn  

+ 0.10 
V 1 

0 V电池检测电压n 
(n = 1, 2, 3, 4, 5) V0INHn

 
有0 V电池检测功能 0.4 0.7 1.1 V 1 

延迟时间功能*2        
过充电检测延迟时间 tCU

 
CCCT = 0.1 μF 0.67 1.00 1.33 s 2 

过放电检测延迟时间 tDL
 

CCDT = 0.1 μF 0.67 1.00 1.33 s 2 
CCT端子电压 VCCT

 
− − 1.5 5.0 V 2 

CDT端子电压 VCDT
 

− − 1.5 5.0 V 2 
输入电压        
VDD端子 − VSS端子间 
工作电压 VDSOP

 
固定CO端子、DO端子输出电压 4 − 26 V − 

CTLC端子电压 "H" VCTLCH
 

− − − VDS − 0.8 V 3 
CTLC端子电压 "L" VCTLCL

 
− VDS − 4.0

 
− − V 3 

CTLD端子电压 "H" VCTLDH
 

− − − VDS − 0.8 V 3 
CTLD端子电压 "L" VCTLDL

 
− VDS − 4.0 − − V 3 

SEL1端子电压 "H" VSELH1
 

− VDS × 0.8 − − V 3 
SEL2端子电压 "H" VSELH2

 
− VDS × 0.8 − − V 3 

SEL1端子电压 "L" VSELL1
 

− − − VDS × 0.2 V 3 
SEL2端子电压 "L" VSELL2

 
− − − VDS × 0.2 V 3 

输出电压        
CO端子电压 "H" VCOH

 
− 5.0 8.0 12.0 V 4 

DO端子电压 "H" VDOH
 

− 5.0 8.0 12.0 V 4 
输入电流 
工作时消耗电流 IOPE

 
V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V − 13 22 μA 5 

休眠时消耗电流 IPDN
 

V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 1.6 V − 2.6 4.5 μA 5 

VC1端子电流 IVC1
 V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, 

V6 = V7 = VDS, V8 = V9 = 0 V 
− 0.4 0.8 μA 6 

VC2 ~ VC5端子电流 
IVC2 ~ 
IVC5 

V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, 
V6 = V7 = VDS, V8 = V9 = 0 V −1.0 −

 
1.0 μA 6 

VC6端子电流 IVC6
 V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, 

V6 = V7 = VDS, V8 = V9 = 0 V −3.0 −1.0 − μA 6 

CTLC端子电流 "H" ICTLCH
 V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, 

V6 = V7 = VDS, V8 = V9 = 0 V 0.4 0.6 0.8 μA 6 

CTLD端子电流 "H" ICTLDH
 V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, 

V6 = V7 = VDS, V8 = V9 = 0 V 0.4 0.6 0.8 μA 6 
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表5 (2 / 2) 

(除特殊注明以外 : Ta = +25°C, VDS = VDD − VSS = V1 + V2 + V3 + V4 + V5) 

项目 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
测定 
电路 

SEL1端子电流 "H" ISELH1 V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, 
V6 = V7 = V8 = VDS, V9 = 0 V 

− − 0.1
 

μA
 

6 

SEL2端子电流 "H" ISELH2 V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, 
V6 = V7 = V9 = VDS, V8 = 0 V

− − 0.1
 

μA
 

6 

SEL1端子电流 "L" ISELL1 V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, 
V6 = V7 = VDS, V8 = V9 = 0 V

−0.1
 

− − μA
 

6 

SEL2端子电流 "L" ISELL2 V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, 
V6 = V7 = VDS, V8 = V9 = 0 V

−0.1
 

− − μA
 

6 

输出电流        
CO端子源极电流 ICOH − − − −10

 
μA

 
7 

CO端子吸收电流 ICOL − 10
 

− − μA
 

7 
DO端子源极电流 IDOH − − − −10

 
μA

 
7 

DO端子吸收电流 IDOL − 10
 

− − μA
 

7 
*1. 并没有在高温以及低温的条件下进行筛选，因此只保证在此温度范围下的设计规格。 
*2. 有关延迟时间功能的详情请参阅 " 工作说明" 的 "6.  延迟时间的设置"。 
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 测定电路 
1. 过充电检测电压 (VCUn)、过充电解除电压 (VCLn)、过放电检测电压 (VDLn)、过放电解除电压 (VDUn) 
 (测定电路1) 

设定V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = VCU − 0.05 V后，逐渐提升V1，当CO端子输出变为检测状态时的V1即为VCU1。此后，

设定V2 = V3 = V4 = V5 = 3.2 V，逐渐降低V1，当CO端子输出变为解除状态时的V1即为VCL1。 
设定V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.5 V后，逐渐降低V1，当DO端子输出变为检测状态时的V1即为VDL1。此后，逐渐

提升V1，当DO端子输出变为解除状态时的V1即为VDU1。 
同样通过变更Vn (n = 2 ~ 5)，可以测定VCUn, VCLn, VDLn, VDUn。 

 

2. 0 V电池检测电压 (V0INHn) (有0 V电池检测功能) 
 (测定电路1) 

设定V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V后，逐渐降低V1，当CO端子输出变为检测状态时的V1即为V0INH1。 
同样通过变更Vn (n = 2 ~ 5)，可以测定V0INHn。 

 
3. 过充电检测延迟时间 (tCU)、过放电检测延迟时间 (tDL) 
 (测定电路2) 

设定V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V后，把V1从3.4 V变更为4.5 V，CO端子输出变为检测状态为止的时间即为tCU。 
设定V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V后，把V1从3.4 V变更为1.6 V，DO端子输出变为检测状态为止的时间即为tDL。 

 

4. CCT端子电压 (VCCT), CDT端子电压 (VCDT) 
 (测定电路2) 

设定V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V后，把V1从3.4 V变更为4.5 V，在CO端子输出变为检测状态期间，CCT端子

− VSS端子间的电压即为VCCT。 
设定V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V后，把V1从3.4 V变更为1.6 V，在DO端子输出变为检测状态期间，CDT端子

− VSS端子间的电压即为VCDT。 
 

5. CTLC端子电压 "H" (VCTLCH), CTLC端子电压 "L" (VCTLCL), CTLD端子电压 "H" (VCTLDH), CTLD端子电压 
"L" (VCTLDL) 

 (测定电路3) 

设定V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, V6 = V7 = VDS (= V1 + V2 + V3 + V4 + V5), V8 = V9 = 0 V后，逐渐降低V6，
当CO端子输出变为检测状态时的V6即为VCTLCL。此后，逐渐提升V6，当CO端子输出变为解除状态时的V6即为VCTLCH。 
设定V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, V6 = V7 = VDS (= V1 + V2 + V3 + V4 + V5), V8 = V9 = 0 V后，逐渐降低V7，
当DO端子输出变为检测状态时的V7即为VCTLDL。此后，逐渐提升V7，当DO端子输出变为解除状态时的V7即为VCTLDH。 
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6. SEL1端子电压 "H" (VSELH1), SEL2端子电压 "H" (VSELH2), SEL1端子电压 "L" (VSELL1), SEL2端子电压 "L"  
(VSELL2) 

 (测定电路3) 

设定V1 = V2 = V3 = V5 = 3.5 V, V4 = 0 V, V6 = V7 = VDS (= V1 + V2 + V3 + V4 + V5), V8 = V9 = 0 V后，逐渐提升

V8，当DO端子输出变为解除状态时的V8即为VSELH1。此后，逐渐降低V8，当DO端子输出变为检测状态时的V8即为

VSELL1。 
设定V1 = V2 = V3 = V4 = 3.5 V, V5 = 0 V, V6 = V7 = VDS (= V1 + V2 + V3 + V4 + V5), V8 = V9 = 0 V后，逐渐提升

V9，当DO端子输出变为解除状态时的V9即为VSELH2。此后，逐渐降低V9，当DO端子输出变为检测状态时的V9即为

VSELL2。 
 
7. CO端子电压 "H" (VCOH), DO端子电压 "H" (VDOH) 
 (测定电路4) 

在V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V时，CO端子 − VSS端子间的电压即为VCOH。 
在V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V时，DO端子 − VSS端子间的电压即为VDOH。 

 
8. CO端子源极电流 (ICOH), CO端子吸收电流 (ICOL), DO端子源极电流 (IDOH), DO端子吸收电流 (IDOL) 
 (测定电路7) 

在V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, V6 = VCOH − 0.5 V时，CO端子的电流即为ICOH。 
在V1 = 6.8 V, V2 = 0 V, V3 = V4 = V5 = 3.4 V, V6 = 0.5 V时，CO端子的电流即为ICOL。 
在V1 = V2 = V3 = V4 = V5 = 3.4 V, V7 = VDOH − 0.5 V时，DO端子的电流即为IDOH。 
在V1 = 6.8 V, V2 = 0 V, V3 = V4 = V5 = 3.4 V, V7 = 0.5 V时，DO端子的电流即为IDOL。 
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图4 测定电路1 
 

图5 测定电路2 
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图6 测定电路3 
 

图7 测定电路4 
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图8 测定电路5 

 
图9 测定电路6 
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图10 测定电路7  
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 工作说明 
备注  请参阅 " 电池监视IC的连接示例"。 

1.  通常状态 

S-8225A系列中，所有电池电压都在过充电检测电压 (VCUn) 和过放电检测电压 (VDLn) 之间，并且CTLC端子输入电压

(VCTLC) 和CTLD端子输入电压 (VCTLD) 分别超过CTLC端子电压 "H" (VCTLCH) 和CTLD端子电压 "H" (VCTLDH) 时， 
CO端子输出电压 (VCO) 和DO端子输出电压 (VDO) 分别为 "H"。这就称为过通常状态。 
VCO为 "H" 时，即为CO端子电压 "H" (VCOH)。同样，VDO为 "H" 时，即为DO端子电压 "H" (VDOH)。 
 
注意 最初连接电池时，如果所有的电池电压都在过充电解除电压 (VCLn) 和过放电解除电压 (VDUn) 之间，则成为通

常状态。 
 
2.  过充电状态 

S-8225A系列中，任何一个电池电压上升到VCUn以上时，CO端子的输出就会反转，成为检测状态。这就称为过充电状

态。 
所有电池电压降低到过充电解除电压 (VCLn) 以下时，就会解除过充电状态，恢复为通常状态。 

 
3.  过放电状态 

S-8225A系列中，任何一个电池电压降低到VDLn以下时，DO端子的输出就会反转，成为检测状态。这就称为过放电状

态。 
所有电池电压上升到过放电解除电压 (VDUn) 以上时，就会解除过放电状态，恢复为通常状态。 
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4.  CTLC端子、CTLD端子 

S-8225A系列备有两个控制端子。 
CTLC端子控制CO端子、CTLD端子控制DO端子。CO端子和DO端子可以分别单独控制输出电压。并且，这些控制优

先用于电池保护电路。 
 

表6 通过CTLC端子设置的状态 

CTLC端子 CO端子 
"H"*1 通常状态*4 
开路*2 VSS电位 
"L"*3 VSS电位 

*1. "H" 表示CTLC≥VCTLCH。 
*2. CTLC端子为开路状态时，被ICTLCH下拉。 
*3. "L" 表示CTLC≤VCTLCL。 
*4. 状态由电压检测电路来控制。 

 
表7 通过CTLD端子设置的状态 

CTLD端子 DO端子 
"H"*1 通常状态*4 
开路*2 VSS电位 
"L"*3 VSS电位 

*1. "H" 表示CTLD≥VCTLDH。 
*2. CTLD端子为开路状态时，被ICTLDH下拉。 
*3. "L" 表示CTLD≤VCTLDL。 
*4. 状态由电压检测电路来控制。 
 

注意 当电源发生变化时，由于存在外接滤波器，因此CTLC端子以及CTLD端子的 "H" 输入电位与IC的VDD电位

之间会产生电位差，这有可能导致IC错误工作。 
 

5.  0 V电池检测功能 

S-8225A系列可选择备有0 V电池检测的功能。 
备有0 V电池检测功能的产品，任何一个电池电压降低到0 V电池检测电压 (V0INHn) 以下时, CO端子的输出会变为检

测状态。 
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6.  延迟时间的设置 

S-8225A系列中，任何一个电池电压上升到VCUn以上时，连接在CCT端子的电容会充电到CCT端子电压 (VCCT) 值。

此后，通过流经100 nA的恒定电流的电容逐渐放电，当CCT端子电压降低到一定水准以下时，CO端子输出变为检测

状态。 
过充电检测延迟时间 (tCU) 会随连接在CCT端子上的电容容量值而变化。 
tCU可根据以下公式计算。 

Min. Typ. Max.                 
tCU [s] = (6.7, 10, 13.3) × CCCT [μF] 

 
过放电检测延迟时间 (tDL) 也同样，会随连接在CDT端子上的电容容量值而变化。 
tDL可根据以下公式计算。 

Min. Typ. Max.                 
tDL [s] = (6.7, 10, 13.3) × CCDT [μF] 

 
因S-8225A系列的延迟用电容会急速充电，当电容容量值过小时，CCT端子和CDT端子的电压就会变大，从而导致

延迟时间计算值与实际的延迟时间之间产生差异。 
当被连接的延迟用电容的容量值过大，内部延迟时间结束前来不及急速充电时，在内部延迟时间结束的同时输出端

子变为检测状态。 
延迟用电容的充电电流会流经VDD端子。因此，当连接在VDD端子上的阻抗过大时，急速充电的电源电压也会大幅

度地下降，成为误工作的原因。 
外接元器件的推荐值请参阅 "表9  外接元器件的参数"。 

 
7.  SEL端子 

S-8225A系列通过SEL1端子和SEL2端子的输入电压，可以切换控制3节 ~ 5节电池的监视。例如，当SEL1端子为 
"H"、SEL2端子为 "L" 时，因V4、V5的过放电检测被禁止，即使短路V4、V5也无法检测出过放电，因此能监视3节
电池。 
SEL1端子和SEL2端子必需在 "H" 或 "L" 的电位使用。 
 

表8 SEL1端子、SEL2端子的设置 

SEL1端子 SEL2端子 设置 
"H"*1 "H"*1 禁止 
"H"*1 "L"*2 监视3节电池 
"L"*2 "H"*1 监视4节电池 
"L"*2 "L"*2 监视5节电池 

*1. "H" 表示SEL1≥VSELH1和SEL2≥VSELH2。 
*2. "L" 表示SEL1≤VSELL1和SEL2≤VSELL2。 
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 时序图 
1.  过充电检测、过放电检测 

  

(n = 1 ~ 5) 

VCUn 

VDLn 

VCLn 
电池电压 

VSS 

DO端子电压 

CO端子电压 

VSS 

连接充电器 

连接负载 

状态*1 
(1) (2) (1) (1) 

VDOH 

VCOH 

(3) 

VDUn 

过充电检测延迟时间 (tCU) 过放电检测延迟时间 (tDL) 

 

*1. (1) : 通常状态 
 (2) : 过充电状态 
 (3) : 过放电状态 

 
图11 
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2.  过充电检测延迟 

  

(n = 1 ~ 5) 
VCUn 

电池电压 

VSS 

CCT端子电压 

CO端子电压 

VSS 

连接充电器 

状态*1 

未满 tCU 

(1) (2) 

VCCT 

VCOH 

tCU 

 

*1. (1) : 通常状态 
 (2) : 过充电状态 
 

图12 
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3.  过放电检测延迟 

  

(n = 1 ~ 5) 

VDLn 
电池电压 

VSS 

CDT端子电压 

DO端子电压 

VSS 

 连接负载 

状态*1 

未满 tDL 

(1) (2) 

VCDT 

VDOH 

tDL 

 

*1. (1) : 通常状态 
 (2) : 过放电状态 
 

图13 
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 电池监视IC的连接示例 
1.  10节串联 

EB+ 

1 CTLD 
2 CTLC 
3 CO 

4 DO 
5 SEL1 
6 SEL2 

7 CDT 

8 CCT 

VC5 11 

VC6 10 

  9 

VC4 12 

VC3 13 

VC2 14 

VC1 15 

VDD 16 

S-8225A 

CCDT1 VSS 

CCCT1 

EB− 

1 CTLD 
2 CTLC 
3 CO 

4 DO 
5 SEL1 
6 SEL2 

7 CDT 

8 CCT 

VC5 11 

VC6 10 

  9 

VC4 12 

VC3 13 

VC2 14 

VC1 15 

VDD 16 

S-8225A 

CCDT2 
VSS 

CCCT2 

OD 

OC 

CVDD2 

CVC22 

CVC32 

CVC42 

RVC42 

RVC32 

RVC22 

RVC12 

RVDD2 

RVC52 

CVC52 RVC62 

CVC62 

CVC11 

CVC21 

CVC31 

CVC41 

RVC41 

RVC31 

RVC21 

RVC11 

RVDD1 

RVC51 

CVC51 RVC61 

CVC61 

RSEL12 

RSEL22 

RSEL11 

RSEL21 

CVDS2 

CVDS1 

CVDD1 

CVC12 

CIFC CIFD 

RCTLC 

RCTLD 

RIFD 

RIFC 

 
备注  外接元器件的推荐值请参阅 "表9  外接元器件的参数"。 

 

图14 

 



3节 ~ 5节电池串联用电池监视IC  
S-8225A系列 Rev.2.1_00 

 

 18

 
2.  9节串联 

 EB+ 

1 CTLD 

2 CTLC 

3 CO 

4 DO 

5 SEL1 

6 SEL2 

7 CDT 

8 CCT 

VC5 11 

VC6 10 

  9 

VC4 12 

VC3 13 

VC2 14 

VC1 15 

VDD 16 

S-8225A 

CCDT1 
VSS 

CCCT1 

EB− 

1 CTLD 

2 CTLC 

3 CO 

4 DO 

5 SEL1 

6 SEL2 

7 CDT 

8 CCT 

VC5 11 

VC6 10 

  9 

VC4 12 

VC3 13 

VC2 14 

VC1 15 

VDD 16 

S-8225A 

CCDT2 
VSS 

CCCT2 

OD 

OC 

CVDD2 

CVC22 

CVC32 

CVC42 

RVC42 

RVC32 

RVC22 

RVC12 

RVDD2 

RVC52 

CVC52 

CVC11 

CVC21 

CVC31 

CVC41 

RVC41 

RVC31 

RVC21 

RVC11 

RVDD1 

RVC51 

CVC51 

RSEL12 

RSEL22 

RSEL11 

RSEL21 

CVDS2 

CVDS1 

CVDD1 

CVC12 

CIFC CIFD 

RCTLC 

RCTLD 

RIFD 

RIFC 

RVC61 

CVC61 

 
备注  外接元器件的推荐值请参阅 "表9  外接元器件的参数"。 

 

图15 
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3.  7节串联 

 EB+ 

1 CTLD 

2 CTLC 

3 CO 

4 DO 

5 SEL1 

6 SEL2 

7 CDT 

8 CCT 

VC5 11 

VC6 10 

  9 

VC4 12 

VC3 13 

VC2 14 

VC1 15 

VDD 16 

S-8225A 

CCDT1 
VSS 

CCCT1 
RIFD 

EB− 

1 CTLD 

2 CTLC 

3 CO 

4 DO 

5 SEL1 

6 SEL2 

7 CDT 

8 CCT 

VC5 11 

VC6 10 

  9 

VC4 12 

VC3 13 

VC2 14 

VC1 15 

VDD 16 

S-8225A 

CCDT2 
VSS 

CCCT2 

OD 

OC 

CVDD2 

CVC22 

CVC32 

CVC42 

RVC42 

RVC32 

RVC22 

RVC12 

RVDD2 

CVC11 

CVC21 

CVC31 

CVC41 

RVC41 

RVC31 

RVC21 

RVC11 

RVDD1 

RVC51 

CVC51 

RSEL12 

RSEL22 

RSEL11 

RSEL21 

CVDS2 

CVDS1 

CVDD1 

CVC12 

CIFC CIFD 

RIFC 

RCTLC 

RCTLD 

 

备注  外接元器件的推荐值请参阅 "表9  外接元器件的参数"。 
 

图16 
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表9  外接元器件的参数 

符号 最小值 典型值 最大值 单位 
RVDD1, RVDD2 50 100 1000 Ω 
RVCn1, RVCn2  0.5 1 2 kΩ 
CVDS1, CVDS2 0.01 0.1 1 μF 
CVDD1, CVDD2 − 0 1 μF 
CVCn1, CVCn2  0.01 0.1 1 μF 
CCCT1, CCCT2 0.001 0.1 0.22 μF 
CCDT1, CCDT2 0.001 0.1 0.22 μF 
RIFC, RIFD − 5.1 − MΩ 
CIFC, CIFD − 1000 − pF 
RCTLC, RCTLD − 1 − kΩ 
RSEL11, RSEL21 0.5 1 − kΩ 
RSEL12, RSEL22 0.5 1 − kΩ 

注意1.  参数有可能不经预告而作更改。 
2.  未确认连接示例以外的电路工作。连接示例和参数并不作为保证电路工作的依据。请在实际的应用电路上进行

充分的实测后再设定参数。 
3.  请将RVC1 ~ RVC6设定为相同的参数。请将CVC1 ~ CVC6设定为相同的参数。 
4.  请将RVCn和CVCn设定为RVCn × CVCn≥50 × 10-6。 
5.  请将RVDD和CVDS设定为5 × 10-6≤RVDD × CVDS≤100 × 10-6。 
6.  请将 (RVDD × CVDS) / (RVCn × CVCn) 的值设定为0.1。 

 
备注  n = 1 ~ 6 
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 注意事项 
 • 请注意输入输出电压、负载电流的使用条件，使S-8225A系列内的功耗不超过封装的容许功耗。 
 
 • 过充电电池和过放电电池同时存在时，变为过充电状态与过放电状态，充电和放电都无法进行。 
 
 • 本IC虽内置防静电保护电路，但请不要对IC施加超过保护电路性能的过大静电。 
 
 • 使用本公司的IC生产产品时，如因其产品中对该IC的使用方法或产品的规格、或因进口国等原因使包括本IC产品在内的 

 制品发生专利纠纷时，本公司概不承担相应责任。 
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 各种特性数据 (典型数据) 
1. 检测电压 

1. 1  VCU − Ta 
VCU = 4.225 V 

1. 2  VCL − Ta 
VCL = 4.125 V 

VC
U
 [V

]

4.250

4.200

4.220

4.230

4.240

4.210

−40 −25 25 50 75 85
Ta [C]

0

 

VC
L [

V]

4.180

4.060

4.140

4.100

−40 −25 25 50 75 85
Ta [C]

0

 
1. 3  VDL − Ta 

VDL = 2.30 V 
1. 4  VDU − Ta 

VDU = 2.50 V 

VD
L [

V]

2.38

2.22

2.30

2.34

2.26

−40 −25 25 50 75 85
Ta [C]

0

 

VD
U
 [V

]
2.60

2.40

2.50

2.55

2.45

−40 −25 25 50 75 85
Ta [C]

0

 
 

2.  消耗电流 

2. 1  IOPE − Ta 
VDD = 17.0 V 

2. 2  IPDN − Ta 
VDD = 8.0 V 

IO
PE

 [μ
A]

20

0

10

15

5

−40 −25 25 50 75 85
Ta [C]

0

 

IP
D

N
 [μ

A]

4.0

0

2.0

3.0

1.0

−40 −25 25 50 75 85
Ta [C]

0

 
2. 3  IOPE − VDD 

Ta = +25°C 
 

IO
PE

 [μ
A]

50

40

0

20

30

10

0 5 15 20 25 30
VDD [V]

10
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3.  延迟时间 
3. 1  tCU − Ta 

VDD = 18.1 V 
3. 2  tDL − Ta 

VDD = 15.2 V 

tC
U
 [s

]

2.0

0

1.0

1.5

0.5

−40 −25 25 50 75 85
Ta [C]

0

 

tD
L [

s]

2.0

0

1.0

1.5

0.5

−40 −25 25 50 75 85
Ta [C]

0

 
4.  输出电流 

4. 1  ICOL − VDD 
Ta = +25°C 

4. 2  ICOH − VDD 
Ta = +25°C 

IC
O

L [
μA

]

500

400

0

200

300

100

0 5 15 20 25 30
VDD [V]

10

 
 

IC
O

H
 [μ

A]
0

−20

−80

−60

−40

0 5 15 20 25 30
VDD [V]

10

 
 

4. 3  IDOL − VDD 
Ta = +25°C 

4. 4  IDOH − VDD 
Ta = +25°C 

ID
O

L [
μA

]

500

400

0

200

300

100

0 5 15 20 25 30
VDD [V]

10

 

ID
O

H
 [μ

A]

0

−20

−80

−60

−40

0 5 15 20 25 30
VDD [V]

10

 
5.  输出电压 

5. 1  VCOH − VDD 
Ta = +25°C, VCU = 4.225 V 

无0 V电池检测功能 

5. 2  VDOH − VDD 
 

Ta = +25°C, VDL = 2.30 V 

VC
O

H
 [V

]

10
8

0

4
6

2

0 5 15 20 25 30
VDD [V]

10

12

 

VD
O

H
 [V

]

10
8

0

4
6

2

0 5 15 20 25 30
VDD [V]

10

12
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免责事项 (使用注意事项) 
1. 本资料记载的所有信息 (产品数据、规格、图、表、程序、算法、应用电路示例等) 是本资料公开时的最新信息，有可

能未经预告而更改。 

2. 本资料记载的电路示例和使用方法仅供参考，并非保证批量生产的设计。使用本资料的信息后，发生并非因本资料记载

的产品 (以下称本产品) 而造成的损害，或是发生对第三方知识产权等权利侵犯情况，本公司对此概不承担任何责任。 

3. 因本资料记载错误而导致的损害，本公司对此概不承担任何责任。 

4. 请注意在本资料记载的条件范围内使用产品，特别请注意绝对最大额定值、工作电压范围和电气特性等。 
因在本资料记载的条件范围外使用产品而造成的故障和 (或) 事故等的损害，本公司对此概不承担任何责任。 

5. 在使用本产品时，请确认使用国家、地区以及用途的法律、法规，测试产品用途的满足能力和安全性能。 

6. 本产品出口海外时，请遵守外汇交易及外国贸易法等的出口法令，办理必要的相关手续。 

7. 严禁将本产品用于以及提供 (出口) 于开发大规模杀伤性武器或军事用途。对于如提供 (出口) 给开发、制造、使用或

储藏核武器、生物武器、化学武器及导弹，或有其他军事目的者的情况，本公司对此概不承担任何责任。 

8. 本产品并非是设计用于可能对生命、人体造成影响的设备或装置的部件，也非是设计用于可能对财产造成损害的设备或

装置的部件 (医疗设备、防灾设备、安全防范设备、燃料控制设备、基础设施控制设备、车辆设备、交通设备、车载设

备、航空设备、太空设备及核能设备等)。请勿将本产品用于上述设备或装置的部件。本公司事先明确标示的车载用途

例外。作为上述设备或装置的部件使用本产品时，或本公司事先明确标示的用途以外使用本产品时，所导致的损害，本

公司对此概不承担任何责任。 

9. 半导体产品可能有一定的概率发生故障或误工作。为了防止因本产品的故障或误工作而导致的人身事故、火灾事故、社

会性损害等，请客户自行负责进行冗长设计、防止火势蔓延措施、防止误工作等安全设计。并请对整个系统进行充分的

评价，客户自行判断适用的可否。 

10. 本产品非耐放射线设计产品。请客户根据用途，在产品设计的过程中采取放射线防护措施。 

11. 本产品在一般的使用条件下，不会影响人体健康，但因含有化学物质和重金属，所以请不要将其放入口中。另外，晶元

和芯片的破裂面可能比较尖锐，徒手接触时请注意防护，以免受伤等。 

12. 废弃本产品时，请遵守使用国家和地区的法令，合理地处理。 

13. 本资料中也包含了与本公司的著作权和专有知识有关的内容。本资料记载的内容并非是对本公司或第三方的知识产权、

其它权利的实施及使用的承诺或保证。严禁在未经本公司许可的情况下转载、复制或向第三方公开本资料的一部分或全

部。 

14. 有关本资料的详细内容等如有不明之处，请向代理商咨询。 

15. 本免责事项以日语版为正本。即使有英语版或中文版的翻译件，仍以日语版的正本为准。 

 
2.4-2019.07

 

www.ablic.com



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (JC200103)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Japan Color 2001 Coated)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


